
ITÄPUU-hanke tiivistetysti

ITÄISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERIðPUUSTA PITKÄÄN KESTÄVÄÄN TULEVAISUUTEEN!



Euroopan unionin osarahoittama ja Kainuun Liiton hyväksymä 

(EAKR) ryhmähanke

Ç Kuhmon kaupunki, päätoteuttaja

Ç Oulun Yliopisto

Ç Koillis-Suomen kehittämisyhtiö Naturpolis Oy

Ç Luonnonvarakeskus

Ç Kaakkois-Suomen Ammattikorkeakoulu Oy

Rahoittajat, vastuutahot ja
ISOKUVA ITÄPUU-hankkeesta

ITÄPUU-hankkeen tavoitteena oli vahvistaa 
yhteistyötä ja verkostoitumista teollisen 
puurakentamisen edistämiseksi itäisessä 

Suomessa yli maakuntarajojen.

Päätoteuttajana Kuhmo / Woodpolis toimi hankkeen veturina



Itäisen Suomen puutuoteklusteri on puualan toimijoiden monipuolinen 

verkosto, joka tarjoaa puurakentamisen huippuosaamista verkostojen 

erilaisiin tarpeisiin.

Itäisen Suomen puutuoteklusteri tuottaa 
kustannustehokkaita ratkaisuja kestävään 
puurakentamiseen

Itäisen Suomen puutuoteklusteri kehittää ostovalmiita ja ilmastoviisaita 

ratkaisuja teolliseen puurakentamiseen.

Rakentaminen perustuu tehokkaisiin teknisiin ratkaisuihin ja alueelliseen 

osaamiseen ðlujasta, vastuullisesti kasvatetusta puusta valmistetaan kestäviä ja 

korkealaatuisia tuotteita.

Klusteri yhdistää perinteisen puuosaamisen ja uusimman tutkimustiedon

Verkosto kattaa puurakentamisen koko ketjun suunnittelusta viimeistelyyn. 

Yhteistyön ydin on puu ðja sitä ympäröivä huippuosaaminen.



Laadukas puurakentaminen yhdistää innovaatiot, perinteisen 
ammattitaidon ja kestävät arvot

PERINTEISET JA MODERNIT RAKENNUSTEKNIIKAT

Verkoston yritysten monipuoliset hirsirakentamisen 

ratkaisut yhdistävät perinteistä puuntyöstötaitoa ja 

nykyaikaisia innovaatioita. Hirren ylivertaiset ominaisuudet 

ovat jalostuneet ammattilaisten käsissä rakennusten 

viihtyisäksi tunnelmaksi, näyttäväksi ulkomuodoksi ja 

terveelliseksi sisätilaksi. Laadukkaat rakennuskomponentit, 

kattokehikot, ikkunat, ovet ja kalusteet edustavat alueen 

perinteistä puuosaamista parhaimmillaan.

TUTKIMUKSEN TUOTTAMAT INNOVAATIOT

Panostamme innovaatioihin yhdistämällä teollisuuden ja 

tutkimusorganisaatioiden osaamisen. Hyödynnämme 

automaatiota, robotiikkaa ja tekoälyä kehittäessämme 

puurakentamisen ratkaisuja. Xamkin teollisen 

puurakentamisen laboratorio tarjoaa mahdollisuuden 

uusien rakenneratkaisujen ja suurten puuelementtien 

testaamiseen.

TÄYDELLINEN PUUKOKEMUS

Puu on kaunis materiaali, joka tuottaa elämyksellisen ja 

hyvinvointia tukevan tilakokemuksen. Puun tuntu 

muodostuu sen ainutlaatuisista ominaisuuksista 

ilmankosteuden tasapainottamisessa, lämmöneristyksessä 

sekä rauhoittavaa estetiikkaa tukevasta 

luonnonläheisyydestä. Puun terveysvaikutuksista 

rakentamisessa on saatu paljon lupaavia tutkimustuloksia. 

Lämmin tunnelma ja hyvä sisäilma ovat usein puun ansiota!

RAAKA-AINEENA VASTUULLINEN PUU

Toimintamme sydän on vastuullisesti hoidetuista Itä-

Suomen metsistä peräisin oleva luja ja tiivissyinen puu. 

Uusiutuva puu on ympäristöystävällinen rakennusmateriaali, 

josta rakennetut talot ja tuotteet kestävät aikaa ja elämää, 

sukupolvelta toiselle. Klusterin toiminnan ytimessä on 

ilmastoviisas elinkaariajattelu: kestävästi tuotettu hiiltä 

sitova puurakenne on vastuullinen valinta.

KAIKKI LÖYTYY KLUSTERISTA

Verkosto tarjoaa huolella suunniteltuja ratkaisuja ja 

luotettavan toimitusketjun. Klusteri luo vahvoja 

kumppanuuksia alueen yritysten ja toimijoiden kesken, 

jolloin yritykset pystyvät verkostona toteuttamaan kaiken 

kokoiset puurakentamisen hankkeet alusta loppuun asti. 

Yhteistyön voi aloittaa minkä tahansa yrityksen kanssa ja 

samalla saa koko yritysverkoston osaamisen käyttöönsä.

AMMATTILAISTEN RATKAISUT RAKENTAMISEEN

Verkostomme monipuolisen puuosaamisen ja vakioitujen 

teknisten ratkaisujen avulla pystymme toteuttamaan 

yksilöllistä, asiakaslähtöistä rakentamista 

kustannustehokkaasti. Klusterin tuotteet ovat 

korkealaatuisia, kotimaisia, vastuullisesti valmistettuja ja 

sopivat erilaisiin käyttötarkoituksiin. Ammattilaisten 

suunnittelemat, korkeatasoisesti valmistetut puutuotteet 

voidaan suunnitella täysin asiakastarvetta vastaaviksi.



Ylimaakunnallisessa yhteistyössä mukana

www.krpf.fi timberframe.fi crosslam.fi kuhmonaa-puu.fi

www.esahaverinen.fi www.luottopuu.fi www.m-pelletti.com www.srjk.fi

www.klas1.fi fibu.fi kalustepaivarinta.fi www.kelomestarit.fi

www.koillisenmittarakenne.fi taloelementti.fi thermiahirsi.fi www.puustamo.fi

Insinööritoimisto Lahtela www.xamk.fi naturpolis.fi www.woodpolis.fi

http://www.krpf.fi/
https://timberframe.fi/
https://crosslam.fi/
https://kuhmonaa-puu.fi/
https://kuhmonaa-puu.fi/
https://kuhmonaa-puu.fi/
https://www.esahaverinen.fi/
https://www.luottopuu.fi/
http://www.m-pelletti.com/
http://www.m-pelletti.com/
http://www.m-pelletti.com/
https://www.srjk.fi/
https://www.klas1.fi/
https://fibu.fi/
https://kalustepaivarinta.fi/
https://www.kelomestarit.fi/
https://www.kelomestarit.fi/
https://taloelementti.fi/
https://thermiahirsi.fi/
https://www.puustamo.fi/
https://www.xamk.fi/
https://naturpolis.fi/
https://www.woodpolis.fi/


TP1 Itäisen Suomen puutuoteklusterin
organisointi ja yhteistyö,
keskeiset tulokset

VERKOSTO-

YHTEISTYÖ

20 +

OSALLISTUMISTA

messuille ja

tapahtumiin

ITÄ-SUOMEN

PUUPANEELI

Å  2024 ja 2025,
järjestäminen

PUUALAN

SWOT-

ANALYYSI

Å pitkä versio (21 s)

ja

lyhennelmä (9 s)
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ITÄPUU-

WEBINAARIA

PUURAKENTAMISEN 

UUSI

VERKOSTO

Å Mukana rakentamisen 

uudessa verkostossa

(Wood Construction 

Academy Finland)

PUUTUOTE-

KLUSTERIN 

PERUSTAMINEN

Å  Valmistelut

Å  Kyselyt

Å  Suunnitelma



ÅPuutuoteklusterin suunnitelma

Å Hankealueen toimijoille kysely, 30 haastattelua, yhteenveto hankkeelle

Å Kyselyn ja työpajojen kautta yhdessä tehtiin suunnitelma

Å Puutuotealan yritysten kartoitus, TKI-tarpeiden kartoitus

ÅYhteistyö alueellisen toimialayhdistyksen kanssa

Pohjois-Suomen metsä- ja puutoimialan yhdistys - Puuyhdistys.fi

Å  Itä -Suomen Puupaneelin järjestäminen 2024 (Kajaani)

ja 2025 (Joensuu)

Å ohjelma, ennakkotehtävät, ryhmätyöt, SWOT-analyysi

Å  Puualan SWOT-analyysi / Itäinen Suomi ðITÄPUU ðPuu-TKI yhteistyö

Å  ITÄPUU-webinaarit

Å Puurakentamisen näkymät, verkottuminen ja kehityspolkuja

Å Puutuoteklusterin perustaminen

Å Maatalouden sekä metsä- ja puuteollisuuden sivuvirtojen potentiaali Kuhmossa

Å  Verkostoyhteistyö

Å Nyt on puun aika

Å Puurakentamisen uusi verkosto

(Wood Construction Academy Finland)

TP1 Itäisen Suomen puutuoteklusterin 
organisointi ja yhteistyö, keskeiset tulokset  

ITÄISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI

https://puuyhdistys.fi/
https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/PUUSWOT-2024-ITAINEN-SUOMI-YHTEENVETO-FINAL.pdf
https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/PUUSWOT-2024-ITAINEN-SUOMI-YHTEENVETO-FINAL.pdf
https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/PUUSWOT-2024-ITAINEN-SUOMI-YHTEENVETO-FINAL.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=6c5YW1mSeHU
https://www.youtube.com/watch?v=6c5YW1mSeHU


Puutuoteklusterin 
perustamisprosessi 2025

Å Puulla on keskeinen rooli kestävän rakentamisen tulevaisuudessa

Itäisen Suomen puutuoteklusteri yhdistää alan osaajat, uuden teknologian ja vastuullisen puun 

tehokkaaksi kokonaisuudeksi.

Å Klusterin toimijat tuntevat materiaalin ja hallitsevat rakentamisen koko ketjun

Yhdistämällä osaamisen, teknologiat ja verkostot luomme innovatiivisia, kustannustehokkaita ja joustavia 

puurakentamisen ratkaisuja.

Yhteistyö on konkretisoitumassa ðpuun ympärille rakennetaan 

seuraavan sukupolven teollisuutta.

ITÄISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI



KÄYTTÄJÄ-

KOKEMUKSET

Å Tietojen keruu

puu- ja hybridi-

rakennuksista

PUUTCamp

INNOVAATIO-

TAPAHTUMA

YHTEISTYÖTÄ

YLI 20
YRITYKSEN KANSSA

OSAAMISEN, 

INNOVATIIVISUUDEN 

SEKÄ 

VERKOSTOITUMISEN 

LISÄÄMINEN

Å Yhteistyö,

laaja verkostoituminen, 

oppilaitosyhteistyö

5
TYÖPAJAA

Å(LEAN, ESG, tekoäly,

hyvinvoiva yritys ja 

huipputulos,  sivuvirrat)

RAPORTIT

Å  Markkinavuoropuhelu

Å  Mittaustarpeet ja

-teknologiat

Å Männyn pinta-

ja sydänpuun

ominaisuudet ja 

käytettävyys

RAKENNERATKAISUT

Å Case-tutkimukset

Å  Tuotekonsepti

(demo-rakennus)

3
CASE-TUTKIMUSTA

SEKÄ 

DEMOTUOTEPERHE

TP2 Puu-hybridirakentamisen
liitos - ja rakenneratkaisujen edistäminen,
keskeiset tulokset 



Å  Rakenneratkaisut, case -tutkimukset, modulaarisuus, demotuoteperhe

ÅSuunnittelun ohjaus, testaukset, valvonta

Å  Tutkimukset ja raportit

Å  Markkinavuoropuhelu

ÅHyvät käytännöt koottu, kehittämisehdotukset ja raportti julkaistu

ÅEsitys vuoropuhelujen kokemuksista Puupäivä 2025-tilaisuudessa

(Helsingin Messukeskus, n. 1500 osallistujaa)

Å  Mittaustarpeet ja -teknologiat

ÅKartoitettiin mittaustekniikan tarpeet puurakentamisen ja puuteollisuuden toimijoilta
kysely- ja haastattelututkimuksen avulla ja selvitettiin niihin liittyvän mittausteknologian tilanne

Å  Männyn pinta- ja sydänpuun ominaisuudet ja käytettävyys

ÅUusi julkaisu antaa tietoa pinta - ja sydänpuun erityisistä ominaisuuksista

Å  Tietojen kartoitus noin 10 vuoden aikana rakennetuista puu- ja   
hybridirakennuksista niiden omistajilta ja käyttäjiltä 

ÅSelvitettiin suunnittelun menetelmillä ratkaistavia kilpailukykyä parantavia
tekijöitä puurakentamisen yleistymiseksi

ÅKäyttäjäkokemuksista erilliset raportit (puiset kerrostalot, koulut ja päiväkodit )

Å  Osaamisen, innovatiivisuuden sekä verkostoitumisen lisääminen 

työpajojen ja oppilaitosyhteistyön avulla 

Å  Oppilaitosyhteistyö KAMK:n, KAO:nLAB:n, Itä-Suomen yliopiston ja Oulun yliopiston kanssa

Å  Työpajojen järjestäminen yrityksille (LEAN, ESG, tekoäly, hyvinvoiva ja huipputulosta tekevä

tulevaisuuden yritys)

Å  Työpaja KAMK:nopiskelijoiden kanssa sivuvirtojen jatkojalostuksesta 

Å  PUUTCamp-innovaatiotapahtuma

Å  Pitchauskilpailun haastevideo

TP2 Puu-hybridirakentamisen liitos - ja rakenne -
ratkaisujen edistäminen, keskeiset tulokset 

ITÄISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI

https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/Kokemuksia-markkinavuoropuhelusta.pdf
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/Raportti-puurakennuksissa-asuvien-kokemuksista.pdf
https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/Raportti-puurakennuksien-kayttajien-kokemuksista.pdf
https://events.naturpolis.fi/puutcamp2025/FI
https://www.youtube.com/watch?v=4MPkfBJRq4A


Itäisen Suomen puutuoteklusteri ðhankkeessa keskityttiin teollisen puurakentamisen 

edistämiseen ja puun jalostusasteen nostamiseen. Tavoitteena on, että puun käyttö 

julkisten ja suurten kohteiden rakentamisessa lisääntyy puurakenteiden 

kehittämistyön seurauksena.

Puu-hybridirakentamisen
liitos - ja rakenneratkaisujen edistäminen

Hankkeessa toteutettiin innovatiivisia case-tutkimuksia kansainvälisesti kilpailukykyisistä puurakenneratkaisuista 

itäisen Suomen alueelta. Lisäksi edistettiin alan rakenteiden, liitosten ja elementtien suunnitteluohjeistusta ja 

standardisointia Itä-Suomen kannalta tärkeiden ratkaisujen osalta. Moduuli- ja standardiratkaisuilla pyritään 

tehostamaan puurakentamista merkittävästi ja ne ovat edellytys myös puurakentamisen viennin kasvulle. Näillä 

keinoilla halutaan parantaa, yksinkertaistaa ja selkiyttää puurakentamisen ratkaisujen käytettävyyttä, 

taloudellisuutta ja laatua suuren mittakaavan rakentamisessa. 

Viestintätilaisuuksissa levitettiin tietoa hankkeen tuloksista, erityistä huomiota vaativista kohteista, uusista 

puurakentamisen ratkaisuista ja konkreettisista toimenpiteistä, joilla voidaan edistää puutuoteklusterin 

vakiintumista.

CLT-MODUULITALO

LIITOSMENETELMIEN, 

MODULAARISUUDEN

JA KONSEPTOINNIN 

KEHITTÄMINEN

CLT-TUOTTEISSA

CASE-TUTKIMUS 3:

CLT-AUKKOPALKIN 

KEHITTÄMINEN

CASE-TUTKIMUS 2:

RADIAALIPINTAISEN 

HYBRIDIPANEELIN 

KEHITTÄMINEN

CASE-TUTKIMUS 1:

CLT-KERROSTASO-

OVILEHDEN 

ILMAÄÄNEN-

ERISTÄVYYDEN 

PARANTAMINEN

ITÄISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI



Case-tutkimusten ja CLT -moduulitalon yhteistyöyritykset

www.woodpolis.fi naturpolis.fi www.xamk.fi kalustepaivarinta.fi

www.srjk.fi crosslam.fi www.puustamo.fi www.klas1.fi

fibu.fi akukon.fi finnstamm.fi Insinööritoimisto Lahtela

Monipuolinen itäsuomalainen puutuotetoimijoiden yhteistyöverkosto avaintekijänä

Kehitystyössä ollut mukana useita puutuotealan yrityksiä, joiden yhteistyöllä on luotu visuaalista tuotosmateriaalia kehitteillä olevista 

ratkaisuista. Case-tutkimusten osalta kilpailutettuna rakennetestauskonsulttina toimineen Insinööritoimisto Lahtela Oy:n kanssa on 

laadittu yhteistyössä tutkimusaiheet ja testisuunnitelmat.

Case-tutkimusten lisäksi liitos- ja rakenneratkaisujen vakiointia, sekä viennin edistämistä on parannettu muuntojoustavan 

moduulirakenteisen CLT-talokonseptin osalta, jossa keskeisenä kilpailutettuna toimijana yhteistyössä on toiminut Suunnittelu- ja

Rakennuspalvelu JK Oy. CLT-talokonseptista on jo valmistunut tekniset piirustukset ns. lupakuvat, sekä periaatteelliset 3D-

elementtiliitos ja -rakennemallit CLT-moduulirakentamisen vakiointiin, sekä koosteraportti.

http://www.woodpolis.fi/
https://naturpolis.fi/
http://www.xamk.fi/
https://kalustepaivarinta.fi/
https://www.srjk.fi/
https://crosslam.fi/
http://www.puustamo.fi/
http://www.klas1.fi/
https://fibu.fi/
https://akukon.fi/
https://finnstamm.fi/


Puurakenneratkaisujen tuotekehityksen, testauksen ja 
standardisoinnin aktivoiminen TKI -toimijoiden ja pk -yritysten välillä

CASE-TUTKIMUS 1:

CLT-KERROSTASO-OVILEHDEN 

ILMAÄÄNENERISTÄVYYDEN PARANTAMINEN

Hankkeessa tutkittiin CLT-rakenteisen ovilehden 

ilmaääneneristävyyden parantamista, jossa 

haluttiin selvittää millä ovilehden rakenteellisilla 

edellytyksillä kyseisiä ovilehtityyppejä voitaisiin 

käyttää kerrostalojen huoneisto-ovissa.

Kerrostaso-oviin vaaditaan vähintään 39dB 

äänitasoerolukua, joka voidaan laskennallisesti 

tutkia ja laboratoriotestein todentaa.

Tutkimuksessa CLT-ovilehtirakenteen 

ilmaääneneristävyyttä selvitettiin laskennallisen 

tarkastelun avulla, josta saatiin käyttökelpoisia 

tuloksia, joita puutuotetoimijat voivat hyödyntää 

oman tuotantonsa tuotekehityksen edistämisessä.

CASE-TUTKIMUS 2:

RADIAALIPINTAISEN  HYBRIDIPANEELIN 

KEHITTÄMINEN

Hankkeessa tutkittiin innovatiivista hybridipaneelia, 

joka valmistettiin liimaamalla ohut radiaalisahattu ja 

pohjoismaisella normaalilla sahauskäytännöllä 

tuotettu lauta toisiinsa.

Tavoitteena oli selvittää millaisia kilpailuetuja 

kyseisellä tuoteratkaisulla voidaan saavuttaa 

verrattuna olemassa oleviin puuverhouspaneeleihin.

Pääosin tutkimuksessa keskityttiin kosteusvaihtelun 

aiheuttamiin muodonmuutoksiin, joita on esim. 

paneelin kieroutuminen, kuperoituminen ja halkeilu. 

Tutkimuksessa hyödynnettiin Xamk Teollisen 

puurakentamisen laboratorion laitteita ja osaamista 

Savonlinnassa, sekä yhteistyökumppaneita.

CASE-TUTKIMUS 3:

CLT-AUKKOPALKIN KEHITTÄMINEN

Hankkeessa tutkittiin innovatiivista CLT-

aukkopalkin kehittämistä hyödyntäen vahvempia 

sahatavaralujuuksia palkin rakenteessa.

CLT-seinäelementeissä aukkojen ylityspalkeista 

tulee yleensä juuri mitoittava tekijä, jolloin ne 

joudutaan korvaamaan muulla palkkiratkaisulla. 

Tutkimuksessa selvitettiin saavutetaanko 

korkeammilla lamellilujuuksilla merkittävästi 

suurempi kuormituskestävyys hyödyntäen C35 

sahatavaralujuutta CLT-rakenteessa. Esitestissä 

kuormitettiin ja vertailtiin lovi ðja reikäpalkkia 

massiivipalkkiin. CLT-palkkien kestävyysarvoja 

voidaan hyödyntää niiden jatkokehityksessä.

ITÄISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI



CASE-TUTKIMUS 1:

CLT-KERROSTASO-OVILEHDEN 
ILMAÄÄNENERISTÄVYYDEN 
PARANTAMINEN

Hankkeessa tutkittiin CLT-rakenteisen ovilehden ilmaääneneristävyyden parantamista, jossa selvitettiin millä 

ovilehden rakenteellisilla edellytyksillä näitä ovilehtityyppejä voitaisiin käyttää kerrostalojen huoneisto -ovina. 

Kyseisiin kerrostaso-oviin vaaditaan vähintään 39dB äänitasoerolukua (DnT,w). Laboratoriomittauksin tai 

mallinnusmenetelmin tämä vastaa ilmaääneneristyslukua 37dB (Rw), joka tulee täyttyä.

Tutkimuksessa CLT-ovilehtirakenteen ilmaääneneristävyyttä selvitettiin laskennallisen tarkastelun avulla, jossa 

pyrittiin löytämään optimaalisia ja laadukkaita tuotekehitysratkaisuja, missä oikein kohdennetuilla 

rakennusmateriaaleilla ohjataan suurten kohteiden rakentamista kestäviin energia- ja materiaaliratkaisuihin. 

Laskennassa huomioitiin rakenteiden paksuus, tuotteiden kustannustehokas valmistettavuus sekä kilpailukyky, 

joita tuotevalmistajat voivat hyödyntää tuotekehityksessään.

Laskennalliset tulokset osoittavat, että hyötysuhde ovilehden ilmaääneneristävyyden parantamisessa pelkän 

levyrakenteen massan lisäämisellä on pieni, mikäli materiaaliominaisuuksiltaan joustava kerros ei toimikaan 

käytännössä joustavana (tapaus 2, ääneneristysmatto). Joustava kerros vaikuttaa siis ääniteknisesti lupaavalta 

ratkaisutavalta. Moni markkinoilla oleva äänieristysovilehti koostuukin levykerroksista ja joustavista kerroksista.

Laskentatuloksissa materiaaleina CLT-rakenteen lisäksi hyödynnettiin koivuvaneripintaista äänieristyslevyä, 

raskas kumimattoa, MDF- ja kuitukipsilevyä eri yhdistelmillä. Lisäksi pohdittiin tulosten soveltuvuutta huoneiden 

väliseinä- ja välioviratkaisuiksi.



CASE-TUTKIMUS 2:

RADIAALIPINTAISEN HYBRIDIPANEELIN 
KEHITTÄMINEN

Hankkeessa tutkittiin innovatiivista hybridipaneelia, joka valmistettiin liimaamalla ohut radiaalisahattu lauta ja 

normaali pohjoismaisella sahauskäytännöllä tuotettu lauta toisiinsa. Tarkoituksena oli selvittää millaisia hyötyjä 

kyseisellä tuoteratkaisulla voidaan saavuttaa verrattuna olemassa oleviin puuverhouspaneeleihin. Pääosin 

tutkimuksessa keskityttiin kosteusvaihtelun aiheuttamiin muodonmuutoksiin paneeleissa.

Hybridipaneeleista toteutettiin prototyyppisuunnitelmat paneelin valmistusta varten, jonka jälkeen paneeleille 

tehtiin kosteuskäyttäytymistestit. Tutkimuksessa saatiin alustavasti selville, millaisia muodonmuutoksia (kuten 

kieroutumista, kuperoitumista ja halkeilua) paneeleihin syntyy, kun niitä kosteusrasitetaan eri kosteus- ja 

lämpötilaolosuhteissa. Alustavista rasitustestituloksista voitiin päätellä, että paneelien muotopysyvyys eri 

kosteustilarasituksissa ja kuivahtamisen/palautumisen jälkeen vaikuttaa erittäin hyvältä jo tässä vaiheessa. 

Arvioitavaksi vielä jää tuoteratkaisun valmistettavuus ja kustannuskilpailukyky sekä soveltuvat käyttökohteet.

Tutkimuksessa hyödynnettiin Xamk Teollisen puurakentamisen laboratorion laitteita ja osaamista 

Savonlinnassa, sekä yhteistyökumppaneita.



CASE-TUTKIMUS 3:

CLT-AUKKOPALKIN KEHITTÄMINEN

Hankkeessa tutkittiin CLT-aukkopalkin kehittämistä hyödyntäen vahvempia sahatavaralujuuksia rakenteessa. 

CLT-seinäelementeissä aukkojen ylityspalkeista tulee yleensä juuri mitoittava tekijä, jolloin ne joudutaan 

korvaamaan muulla palkkiratkaisulla, kuten liimapuupalkilla. Tämä ei kuitenkaan ole visuaalisesti tai 

rakenteellisesti täysin ongelmaton ratkaisu. Tutkimuksessa selvitettiin saavutetaanko korkeammilla 

lamellilujuuksilla merkittävästi suurempi kuormituskestävyys hyödyntäen C35 sahatavaralujuutta rakenteessa, 

jossa nykyisin CLT-levyn lamellit valmistetaan pelkästään C24 sahatavaralujuudesta.

CLT-palkkiratkaisun valmistus täytyisi suunnitella siten, että pituussuuntaiset lamellit ovat dimensioiltaan ja 

lujuudeltaan suurempia, missä nämä kantavat tulevan kuorman, kun taas välilamellit huolehtisivat rakenteen 

mittapysyvyydestä. Myöskään tällä hetkellä ei ole yhtenäisiä mitoitussääntöjä CLT-palkin reiõille tai loville 

olemassa Eurokoodissa, mutta palkin kestävyys voidaan kuitenkin teoreettisesti laskea ja lisäksi testata, jolloin 

CLT-palkin tulosarvot olisivat käyttökelpoisia. Esitestissä kuormitettiin ja vertailtiin lovi ðja reikäpalkkia 

massiivipalkkiin. CLT-valmistajat voivat hyödyntää palkkien kestävyysarvoja omassa tuotekehityksessään.

Kuormitustestit ja testausraportti toteutettiin Xamk Teollisen puurakentamisen laboratoriossa Savonlinnassa.



Liitosmenetelmien, modulaarisuuden ja 
konseptoinnin kehittäminen CLT -tuotteissa
Hankkeessa on edistetty teollisen puurakentamisen kehittymistä, kilpailukykyä sekä 

konkreettisten hankkeiden toteuttamista yhdessä Itäisen Suomen puutuoteklusterin 

osaamisella. Valmista aineistoa liitosmenetelmien, modulaarisuuden ja konseptoinnin 

kehittämisestä CLT-tuotteissa löytyy hankesivuilta, jotka edistävät alan standardisointia.

Tavoitteena tarjota 
periaatteellisia CLT-

elementtien ja 
vaakarakenne-

elementtien välisiä 
levy- ja 

elementtiliitoksia

Periaatteet 
muokattavissa mihin 

tahansa CLT-
elementtituotannoissa 

käytettäviin elementti- ja 
moduuliliitoksiin

Edistetään CLT-levyistä ja -
elementeistä tuotettujen 

modulaaristen rakennusten 
valmistajia kohti 
yhtenäisempää 

liitosjärjestelmää, niin 
elementtien kuin moduulien 

välisissä liitoksissa

Hyödynnetään 
tietomallinnusta 
puurakentamisen 

verkostohankkeiden 
johtamisessa ja 

viestinnässä

Kaikkien liitosten suunnittelussa tulee huomioida liitosten 
kyky kestää kuormituksia, liitosten ilmatiiveyden 
huomioiminen, liitosten arkkitehtuurinen ilme 
(näkyvä/piilossa oleva kiinnike), sekä liitosten 

muuntojoustavuus/purettavuus rakennusta tai moduulia 
muunneltaessa



Moduulirakenteinen CLT -talokonsepti 
majoitusratkaisuilla

Keskeisenä tavoitteena on saada Itäisen Suomen osaaminen ja asiakastarve kohtaamaan 

kotimaassa sekä viennissä. Tämän toteutukseen laadittiin visuaalinen markkinointiaineisto, 

mikä herättää asiakkaan kiinnostuksen aluetta, tuotteita ja yrityksiä kohtaan. 

Aineisto kokonaisuudessaan edistää teollisen puurakentamisen ja siihen liittyvien rakennusosien / moduuleiden 

sekä yritysten tunnettavuutta, vetovoimaa sekä kaupallisuutta.

Markkinointiaineiston sisältö koostuu kolmesta osasta:

Å Yleisesittely Itäisestä Suomesta hanketoimijoiden vastuualueelta

Å DEMO-tuoteperhe (sis. arkkitehtitason aineiston CLT-demotalon moduuleista)

Å Klusteriyritysesittelyt

Å Lisävaihtoehtona kattoikkunaratkaisut, joilla edistetään hybridi- ja moduulirakennustuotteiden suunnittelua 

ja osaamista ITÄPUU-hankkeen muuntojoustavassa ja modulaarisessa CLT-talokonseptissa. Kattoikkunat 

toimii moduuliratkaisuna ja hienona lisäelämyksenä majoittuville matkailijoille vastaten erikseen kysyntään.

ITÄISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI



Moduulirakentamisen etuja

SÄÄSTÖT

Kokonaiskustannukset pienenevät 10 ð30 % 

Moduulirakentaminen vähentää työvoimakustannuksia, 

materiaalihukkaa ja aikatauluun liittyviä viiveitä.

RAKENNUSAIKA

Rakennusaika lyhenee 30 ð50 %

Moduulirakentamisessa useat työvaiheet, kuten moduulien 

valmistus ja perustustyöt, suoritetaan samanaikaisesti. 

Lyhyempi rakennusaika vähentää aikataulusta johtuvia 

kustannuksia, kuten työmaan ylläpitoa.

TYÖMAAN YLLÄPITO

Työmaan ylläpitokustannukset pienenevät 20 ð30 %

Lyhyempi työaika ja pienempi työvoiman tarve vähentävät 

työmaan ylläpitoon liittyviä kuluja, kuten työmaatilojen, 

varastoinnin ja sähkönkulutuksen kustannuksia.

VÄHEMMÄN MATERIAALIHUKKAA

Materiaalihukka vähenee 10 ð15 %

Tehdasolosuhteissa materiaaleja käytetään optimaalisesti, ja 

jäte voidaan kierrättää tehokkaammin.

SÄÄOLOSUHTEIDEN VAIKUTUS

Lisäsäästö 0ð10 %

Moduulit valmistetaan sisätiloissa, joten rakentaminen ei 

viivästy sateen, pakkasen tai muiden säätekijöiden takia.

KIINTEISTÖN KÄYTTÖÖNOTTO NOPEUTUU

Vuokratulojen kertyminen voi nopeutua jopa 20 ð50 %

Nopeampi valmistumisaika mahdollistaa rakennuksen 

käyttöönoton aiemmin, mikä voi tuottaa merkittävää 

taloudellista hyötyä esimerkiksi vuokra- tai 

liiketilakohteissa.

TYÖVOIMAKUSTANNUKSET

Työvoimakustannukset pienenevät 20 ð50 % 

Tehtäväkohtainen työvoiman tarve on pienempi, koska 

suurin osa työstä tapahtuu tehtaassa automatisoiduissa tai 

puoliksi automatisoiduissa olosuhteissa. Työmaalla 

vaadittavien työntekijöiden määrä voi vähentyä jopa 70 %.



Markkina -
vuoropuhelu

иKokemuksia markkinavuoropuheluista,

millaisena markkinavuoropuheluprosessi on koettu,

miksi niitä ei käytetä kaikissa kohteissa

иHaastattelut tilaajista, rakennusliikkeistä,

osatoimittajista ym. osapuolista

иRaportti: Hyvät käytännöt koottu, kehittämisehdotukset

ja johtopäätökset

иJulkaisu: Määttä, T. 2025. Kokemuksia 

markkinavuoropuheluista. Itäpuu-hanke. Oulun yliopisto, 

Mittaustekniikan yksikkö, Kajaani.

Julkaisuun pääsee tästä linkistä

ITÄISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI

kilpailukyvyn keinona

https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/Kokemuksia-markkinavuoropuhelusta.pdf


Männyn pinta - ja sydänpuun 
ominaisuudet ja käytettävyys

ITÄISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI

иUusi, ITÄPUU-hankkeessa tehty julkaisu

antaa tietoa pinta - ja sydänpuun erityisistä 

ominaisuuksista

иPyrkii edistämään männyn puuaineksen

optimaalista hyödyntämistä

иJulkaisu: Harju, A., Verkasalo, E. ja Venäläinen, M.

Männyn pinta- ja sydänpuun ominaisuudet ja käytettävyys. 

Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 18/2025. 

Luonnonvarakeskus. Helsinki. 65 s. 

Julkaisuun pääsee tästä linkistä

(http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5)

http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5


YRITYSTEN 

VIENTIVALMIUKSIEN 

SELVITTÄMINEN

Å  Kansainväliset yhteydet

ja verkostojen 

hyödyntäminen

(Berry+, Vanguard Initiative)

KOTIMAAN JA 

VIENNIN 

VIESTINTÄ-

AINEISTO

Å Laaja aineisto

suomeksi

ja englanniksi

VIENNIN EDISTÄMISEN 

TYÖPAJAT

JA

VERKOSTOT

Å  Kuusamossa ja

Kuhmossa

toteuttajien,

yrittäjien ja

asiantuntijoiden

kesken

Å  Metsäkeskus

WoodCircles

VIENNIN

TIEKARTTA

Å  Laaja kontaktointi

kotimaan ja viennin 

verkostojen kanssa

Å Tiekartan

rakentaminen

TP3 Viennin edistäminen,
keskeiset tulokset



Viennin tiekartoista tehtiin kohdemaittain suppeat ja laajat versiot. Käsittelyssä 

olevat maat: Ruotsi, Norja, Tanska, Saksa ja Ukraina. 

Viennin toimenpiteitä, puutuotteiden 
viennin edistäminen ja viennin tiekartta

Å Tiekartan tavoitteena on helpottaa rakennusviennin aloittamista ja/tai laajentamista . Kohderyhminä ovat 

Itäisen Suomen puutuoteklusterin toimijat. Rakennusvientiin on erilaisia toteuttamistapoja ja painopisteeksi 

tiekartassa on otettu näkökulma, jolla haetaan sopivia rakennushankkeita ja niiden yhteystietoja. Eri toimintamallien 

avulla voidaan konkreettisesti tarjota Itäisen Suomen puualan tuotteita potentiaalisille asiakkaille. Sisällöltään 

tiekartta ei ole markkinaselvitys.

Å Kotimaan ja viennin markkinointiaineiston laadinta (yhteistyössä markkinointitoimiston kanssa)

sekä viennin tiekartan visualisointi. 

Å Viennin edistämisen työpajat Kuusamossa ja Kuhmossa puutuoteklusterin yrityksille: tavoitteena viennin 

kehittäminen ja asiakaskunnan laajentaminen mm. Ruotsin/Pohjoismaiden markkinoilla.

Å Kansainväliset yhteydet :

Å Kajaanissa òInterregional Conference of the Vanguard Initiative Networkó-konferenssi

Å Norjan puurakentamisen organisaatiot, palaverit

Å Tietojen vaihto kv-kaupan näkökulmasta: Woodbuild Finland 2025 ðtapahtuma
(kansainvälisille vieraille esiteltiin suomalaista puurakentamista ja vieraat esittelivät oman maansa ja yritystensä puurakentamista)

Å Asuntomessut (Oulu 2025) ja Habitare 2024-messut

Å Viennin edistämisen työpaja makedonialaisten kanssa Woodpoliksella
(yrittäjä Stote Todorov ja arkkitehti Marjancho Davitkov)

ITÄISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI



Viennin edistäminen

Viennin tiekartat

(SEðNOðDKðDEðUA)


