-
re @

" KN Amﬁ cb-_wcrv- ., \cr
S % YA R W e
- T Ly . e §

Rl By EO%F L

: N L
L3 LR 11 s
EC . K ey B
g AN AT
s
B AV
AT SR L

* Ra e wpPe * e

e .P... .
e et

e o

Z
L
L
-
)
)
<
<
>
L
—
)
-
m
>
=
T
(%)
L
X
Z
<
<
X
=
o
<
-
n
-
-
o
Q
o
L
T
n
>
—
X
L
T
O
)
T
2
-
o
Z
L
p
O
-
%)
Z
L
&
<
=

17
._WJ
m
o
=
D
'
c
qv;
C
D
D)
wn
=




Rahoittajat, vastuutahot ja
ISOKUVA ITAPUU-hankkeesta

Euroopan unionin osarahoittama ja Kainuun Liiton hyvaksyma
(EAKR) rynmahanke

C Kuhmon kaupunki, paatoteuttaja

Paatoteuttajana Kuhmo / Woodpolistoimi hankkeen veturina
Oulun Yliopisto

Koillis-Suomen kehittamisyhtio Naturpolis Oy

Luonnonvarakeskus

O 0O 0O 0

Kaakkois Suomen Ammattikorkeakoulu Oy

ITAPUU hankkeen tavoitteena oli vahvistaa
yhteisty6ta ja verkostoitumista teollisen
puurakentamisen edistdmiseksi itdisessa

Suomessa yli maakuntarajojen.

RAAMEN Euroopan unionin MV
x P . KAINUUN LIITTO
S osarahoittama —

Vg Q
m <> naturpolis G ouLun vLiopisTo Lu ke msm

ammattikerksakoulu




Itdisen Suomen puutuoteklusteri tuottaa
kustannustehokkaita ratkaisuja kestavaan
puurakentamiseen

Itdisen Suomen puutuoteklusteri on puualan toimijoiden monipuolinen
verkosto, joka tarjoaa puurakentamisen huippuosaamista verkostojen
erilaisiin tarpeisiin.

Itaisen Suomen puutuoteklusteri kehittda ostovalmiita ja ilmastoviisaita

ratkaisuja teolliseen puurakentamiseen.

Rakentaminen perustuu tehokkaisiin teknisiin ratkaisuihin ja alueelliseen
osaamiseend lujasta, vastuullisesti kasvatetusta puusta valmistetaan kestavia ja
korkealaatuisia tuotteita.

Klusteri yhdistaa perinteisen puuosaamisen ja uusimman tutkimustiedon

Verkosto kattaa puurakentamisen koko ketjun suunnittelusta viimeistelyyn.
Yhteistydn ydin on puu d ja sitd ympardiva huippuosaaminen.




Laadukas puurakentaminen yhdistaa innovaatiot, perinteisen
ammattitaidon ja kestavat arvot

TAYDELLINEN PUUKOKEMUS

Puu on kaunis materiaali, joka tuottaa elamyksellisen ja
hyvinvointia tukevan tilakokemuksen. Puun tuntu
muodostuu sen ainutlaatuisista ominaisuuksista
ilmankosteuden tasapainottamisessa, lAmmoneristyksessa
seké rauhoittavaa estetiikkaa tukevasta
luonnonlaheisyydestd. Puun terveysvaikutuksista
rakentamisessa on saatu paljon lupaavia tutkimustuloksia.
Lammin tunnelma ja hyva siséilma ovat usein puun ansiota!

{
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KAIKKI LOYTYY KLUSTERISTA

Verkosto tarjoaa huolella suunniteltuja ratkaisuja ja
luotettavan toimitusketjun. Klusteri luo vahvoja
kumppanuuksia alueen yritysten ja toimijoiden kesken,
jolloin yritykset pystyvat verkostona toteuttamaan kaiken
kokoiset puurakentamisen hankkeet alusta loppuun asti.
Yhteistyon voi aloittaa minka tahansa yrityksen kanssa ja
samalla saa koko yritysverkoston osaamisen kayttoonsa.

PERINTEISET JA MODERNIT RAKENNUSTEKNIIKAT
Verkoston yritysten monipuoliset hirsirakentamisen
ratkaisut yhdistavét perinteistd puuntydstotaitoa ja
nykyaikaisia innovaatioita. Hirren ylivertaiset ominaisuudet
ovat jalostuneet ammattilaisten kasissa rakennusten
viihtyisaksi tunnelmaksi, nayttéavaksi ulkomuodoksi ja
terveelliseksi sisatilaksi. Laadukkaat rakennuskomponentit,
kattokehikot, ikkunat, ovet ja kalusteet edustavat alueen
perinteistd puuosaamista parhaimmillaan.

RAAKA-AINEENA VASTUULLINEN PUU

Toimintamme sydan on vastuullisesti hoidetuista It&-
Suomen metsisté perdisin oleva luja ja tiivissyinen puu.
Uusiutuva puu on ympéristdystavallinen rakennusmateriaali,
josta rakennetut talot ja tuotteet kestavat aikaa ja elamaa,
sukupolvelta toiselle. Klusterin toiminnan ytimesséa on
ilmastoviisas elinkaariajattelu: kestavasti tuotettu hiilta
sitova puurakenne on vastuullinen valinta.

AMMATTILAISTEN RATKAISUT RAKENTAMISEEN
Verkostomme monipuolisen puuosaamisen ja vakioitujen
teknisten ratkaisujen avulla pystymme toteuttamaan
yksildllista, asiakaslahtoista rakentamista
kustannustehokkaasti. Klusterin tuotteet ovat
korkealaatuisia, kotimaisia, vastuullisesti valmistettuja ja
sopivat erilaisiin kayttdtarkoituksiin. Ammattilaisten
suunnittelemat, korkeatasoisesti valmistetut puutuotteet
voidaan suunnitella taysin asiakastarvetta vastaaviksi.

TUTKIMUKSEN TUOTTAMAT INNOVAATIOT
Panostamme innovaatioihin yhdistamalla teollisuuden ja
tutkimusorganisaatioiden osaamisen. Hyddynndmme
automaatiota, robotiikkaa ja tekodalya kehittdessamme
puurakentamisen ratkaisuja. Xamkin teollisen
puurakentamisen laboratorio tarjoaa mahdollisuuden
uusien rakenneratkaisujen ja suurten puuelementtien
testaamiseen.




Ylimaakunnallisessa yhteistydossa mukana
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http://www.krpf.fi/
https://timberframe.fi/
https://crosslam.fi/
https://kuhmonaa-puu.fi/
https://kuhmonaa-puu.fi/
https://kuhmonaa-puu.fi/
https://www.esahaverinen.fi/
https://www.luottopuu.fi/
http://www.m-pelletti.com/
http://www.m-pelletti.com/
http://www.m-pelletti.com/
https://www.srjk.fi/
https://www.klas1.fi/
https://fibu.fi/
https://kalustepaivarinta.fi/
https://www.kelomestarit.fi/
https://www.kelomestarit.fi/
https://taloelementti.fi/
https://thermiahirsi.fi/
https://www.puustamo.fi/
https://www.xamk.fi/
https://naturpolis.fi/
https://www.woodpolis.fi/
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PUUTUOTE PUURAKENTAMISEN
KLUSTERIN UuSI

PERUSTAMINEN VERKOSTO

PUUALAN
SWOT-
ANALYYSI
A Valmistelut A Mukana rakentamisen

A Kysel uudessa verkostossa
yselyt (Wood Construction
A Suunnitelma Academy Finland)

A pitka versio (21 s)
ja
lyhennelma (9 s)

3

ITAPUU
WEBINAARIA

VERKOSTO
YHTEISTYO

20 +
OSALLISTUMISTA

messduille ja

tapahtumiin

ITA-SUOMEN
PUUPANEELI

A 2024 ja 2025,
jarjestaminen




TP1 Itdisen Suomen puutuoteklusterin
organisointi ja yhteistyd, keskeiset tulokset

A Puutuoteklusterin suunnitelma

A Hankealueen toimijoille kysely, 30 haastattelua, yhteenveto hankkeelle

A Kyselyn ja tydpajojen kautta yhdessa tehtiin suunnitelma

A Puutuotealan yritysten kartoitus, TKHtarpeiden kartoitus m

A Yhteisty6 alueellisen toimialayhdistyksen kanssa NORTHERN

FOREST & WOOD

Pohjois-Suomen metsé& ja puutoimialan yhdistys - Puuyhdistys.fi

A Ita-Suomen Puupaneelin jarjestaminen 2024 (Kajaani)
ja 2025 (Joensuu)

A ohjelma, ennakkotehtavat, ryhméatyét, SWOTanalyysi

A Puualan SWOT-analyysi / Itdinen Suomi & ITAPUUS Puu-TKI yhteistyd

A ITAPUU-webinaarit

A Puurakentamisen nakymat, verkottuminen ja kehityspolkuja

A Puutuoteklusterin perustaminen

A Maatalouden sekd metsé ja puuteollisuuden sivuvirtojen potentiaali Kuhmossa

A Verkostoyhteistyo
A Nyt on puun aika
A Puurakentamisen uusi verkosto

(Wood Construction Academy Finland)

A ITAISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI M


https://puuyhdistys.fi/
https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/PUUSWOT-2024-ITAINEN-SUOMI-YHTEENVETO-FINAL.pdf
https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/PUUSWOT-2024-ITAINEN-SUOMI-YHTEENVETO-FINAL.pdf
https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/PUUSWOT-2024-ITAINEN-SUOMI-YHTEENVETO-FINAL.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=6c5YW1mSeHU
https://www.youtube.com/watch?v=6c5YW1mSeHU
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Puutuoteklusterin
perustamisprosessi 2025

Kyselytutkimus ja ~ Luonnos Luonnoksen Luonnoksen Toimenpide- Konkreettisten Seuranta,
kyselytutkimuksen  puutuoteklusterin  esittely viimeistely tarpeiden toimenpiteiden analysointi,
analysointi perustamisesta toimijoille tydpajoissa kartoittaminen valinta toimenpiteet

1. > 2. > 3. > a. > 5. > 6. > 7. >
31.3.2025 15.4.2025 2.6.2025 30.6.2025 15.8.2025 15.8-31.12.2025 15.8-31.12.2025

A Puulla on keskeinen rooli kestavan rakentamisen tulevaisuudessa
Itaisen Suomen puutuoteklusteri yhdistda alan osaajat, uuden teknologian ja vastuullisen puun
tehokkaaksi kokonaisuudeksi.

A Klusterin toimijat tuntevat materiaalin ja hallitsevat rakentamisen koko ketjun
Yhdistamélla osaamisen, teknologiat ja verkostot luomme innovatiivisia, kustannustehokkaita ja joustavia
puurakentamisen ratkaisuja.

Yhteistyd on konkretisoitumassa & puun ymparille rakennetaan
seuraavan sukupolven teollisuutta.

/,/$ ITAISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI



RAKENNERATKAISUT
A Casetutkimukset

A Tuotekonsepti
(demo-rakennus)

3
CASETUTKIMUSTA
SEKA
DEMOTUOTEPERHE

RAPORTIT
A Markkinavuoropuhelu

A Mittaustarpeet ja
-teknologiat

A Mannyn pinta-
ja sydanpuun
ominaisuudet ja
kaytettavyys

OSAAMISEN,
INNOVATIIVISUUDEN
SEKA
VERKOSTOITUMISEN
LISAAMINEN

A Yhteistyo,
laaja verkostoituminen,
oppilaitosyhteisty®

5

TYOPAJAA

A(LEAN, ESG, tekodly,
hyvinvoiva yritys ja
huipputulos, sivuvirrat)

%

e

s

engy
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KAYTTAJA-
KOKEMUKSET

A Tietojen keruu
puu- ja hybridi-
rakennuksista

PUUTCamp

INNOVAATIO
TAPAHTUMA

YHTEISTYOTA

YLI 20

YRITYKSEN KANSSA




TP2 Puu-hybridirakentamisen liitos - ja rakenne -
ratkaisujen edistaminen, keskeiset tulokset

A Rakenneratkaisut, case -tutkimukset, modulaarisuus, demotuoteperhe
ASuunnittelun ohjaus, testaukset, valvonta

A Tutkimukset ja raportit

A Markkinavuoropuhelu

AHyvat kaytannot koottu, kehittimisehdotukset ja raportti julkaistu

AEsitys vuoropuhelujen kokemuksista Puupéivéa 2025tilaisuudessa
(Helsingin Messukeskus, n. 1500 osallistujaa)

A Mittaustarpeet ja -teknologiat

AKartoitettiin mittaustekniikan tarpeet puurakentamisen ja puuteollisuuden toimijoilta
kysely- ja haastattelututkimuksen avulla ja selvitettiin niihin liittyvan mittausteknologian tilanne

A Mannyn pinta- ja sydanpuun ominaisuudet ja kaytettavyys
AUusi julkaisu antaa tietoa pinta- ja sydanpuun erityisistd ominaisuuksista
A Tietojen kartoitus noin 10 vuoden aikana rakennetuista puu- ja
hybridirakennuksista niiden omistajilta ja kayttajilta

ASelvitettiin suunnittelun menetelmilla ratkaistavia kilpailukykya parantavia
tekijoita puurakentamisen yleistymiseksi

AKayttajakokemuksista erilliset raportit (puiset kerrostalot, koulut ja paivakodit)

A Osaamisen, innovatiivisuuden seka verkostoitumisen lisdaminen
tyOpajojen ja oppilaitosyhteistyon avulla

A Oppilaitosyhteistyd KAMK:n KAO:nLAB:n Ita&-Suomen yliopiston ja Oulun yliopiston kanssa

A Tydpajojen jarjestaminen yrityksille (LEAN, ESG, teko&)yhyvinvoiva ja huipputulosta tekeva
tulevaisuuden yritys)

A Tyopaja KAMK:nopiskelijoiden kanssa sivuvirtojen jatkojalostuksesta
A PUUTCampinnovaatiotapahtuma

A Pitchauskilpailun haastevideo

n ITAISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI


https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/Kokemuksia-markkinavuoropuhelusta.pdf
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5
https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/Raportti-puurakennuksissa-asuvien-kokemuksista.pdf
https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/Raportti-puurakennuksien-kayttajien-kokemuksista.pdf
https://events.naturpolis.fi/puutcamp2025/FI
https://www.youtube.com/watch?v=4MPkfBJRq4A

Puu-hybridirakentamisen
liitos - ja rakenneratkaisujen edistaminen

Itdisen Suomen puutuoteklusteri dhankkeessa keskityttiin teollisen puurakentamisen
edistamiseen ja puun jalostusasteen nostamiseen. Tavoitteena on, ettd puun kayttd
julkisten ja suurten kohteiden rakentamisessa lisdantyy puurakenteiden
kehittamistyon seurauksena.

Hankkeessa toteutettiin innovatiivisia case tutkimuksia kansainvélisesti kilpailukykyisistd puurakenneratkaisuista
itdisen Suomen alueelta. Lisaksi edistettiin alan rakenteiden, liitosten ja elementtien suunnitteluohjeistusta ja
standardisointia Itd4-Suomen kannalta térkeiden ratkaisujen osalta. Moduulf ja standardiratkaisuilla pyritdéan
tehostamaan puurakentamista merkittavasti ja ne ovat edellytys myds puurakentamisen viennin kasvulle. Nailla
keinoilla halutaan parantaa, yksinkertaistaa ja selkiyttdd puurakentamisen ratkaisujen kaytettavyytta,
taloudellisuutta ja laatua suuren mittakaavan rakentamisessa.

Viestintatilaisuuksissa levitettiin tietoa hankkeen tuloksista, erityistd huomiota vaativista kohteista, uusista
puurakentamisen ratkaisuista ja konkreettisista toimenpiteisté, joilla voidaan edistda puutuoteklusterin
vakiintumista.

CASETUTKIMUS 1: CASETUTKIMUS 2: CASETUTKIMUS 3: CLT-MODUULITALO

CLFKERROSTASO RADIAALIPINTAISEN CLFAUKKOPALKIN LITOSMENETELMIEN,
OVILEHDEN HYBRIDIPANEELIN KEHITTAMINEN MODULAARISUUDEN
ILMAAANEN KEHITTAMINEN JA KONSEPTOINNIN
ERISTAVYYDEN KEHITTAMINEN
PARANTAMINEN CLFTUOTTEISSA

n ITAISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI



Casetutkimusten ja CLT -moduulitalon yhteistyoyritykset

Monipuolinen itAsuomalainen puutuotetoimijoiden yhteistyéverkosto avaintekijana

Kehitystydssa ollut mukana useita puutuotealan yrityksid, joiden yhteisty6lla on luotu visuaalista tuotosmateriaalia kehitteill&a olevista
ratkaisuista. Casetutkimusten osalta kilpailutettuna rakennetestauskonsulttina toimineen Insin6éritoimisto Lahtela Oy:n kanssa on

laadittu yhteistydssa tutkimusaiheet ja testisuunnitelmat.

Casetutkimusten lisdksi liitos- ja rakenneratkaisujen vakiointia, seka viennin edistamista on parannettu muuntojoustavan
moduulirakenteisen CLT-talokonseptin osalta, jossa keskeisena kilpailutettuna toimijana yhteistydssa on toiminut Suunnittelu- ja
Rakennuspalvelu JK Oy. Cl-Talokonseptista on jo valmistunut tekniset piirustukset ns. lupakuvat, seka periaatteelliset 3D-
elementtiliitos ja -rakennemallit CLT-moduulirakentamisen vakiointiin, seké koosteraportti.

) Woodpo {3 naturpolis | XAMKS PAIVARINTA

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu

www.woodpolis.fi naturpolis.fi www.xamKk.fi kalustepaivarinta.fi
JI{l!FHHHt‘fu.—I:ﬂ! / w
rakennuspalvein.
B O <Q
CROSSLAM PUUSTAMO Cl.
WWW. SriK.fi crosslam.fi www.puustamo.fi www.klas1.fi

= Acucon stamm  CahTECA

akukon.fi finnstamm.fi Insinéoritoimisto Lahtela



http://www.woodpolis.fi/
https://naturpolis.fi/
http://www.xamk.fi/
https://kalustepaivarinta.fi/
https://www.srjk.fi/
https://crosslam.fi/
http://www.puustamo.fi/
http://www.klas1.fi/
https://fibu.fi/
https://akukon.fi/
https://finnstamm.fi/

Puurakenneratkaisujen tuotekehityksen, testauksen ja
-toimijoiden ja pk -yritysten valilla

standardisoinnin aktivoiminen TKI

1
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CASETUTKIMUS 1:

CLFKERROSTASO@VILEHDEN
ILMAAANENERISTAVYYDEN PARANTAMINEN

Hankkeessa tutkittiin CLFrakenteisen ovilehden
iimaéaneneristavyyden parantamista, jossa
haluttiin selvittda milla ovilehden rakenteellisilla
edellytyksilla kyseisia ovilehtityyppeja voitaisiin
kayttaa kerrostalojen huoneisto-ovissa.

Kerrostaso-oviin vaaditaan vahintaan 39dB
aanitasoerolukua, joka voidaan laskennallisesti
tutkia ja laboratoriotestein todentaa.

Tutkimuksessa CL7ovilehtirakenteen
iimaéaneneristavyytta selvitettiin laskennallisen
tarkastelun avulla, josta saatiin kayttokelpoisia
tuloksia, joita puutuotetoimijat voivat hyddyntaa
oman tuotantonsa tuotekehityksen edistamisessa.

CASETUTKIMUS 2:

RADIAALIPINTAISEN HYBRIDIPANEELIN
KEHITTAMINEN

Hankkeessa tutkittiin innovatiivista hybridipaneelia,
joka valmistettiin liimaamalla ohut radiaalisahattu ja
pohjoismaisella normaalilla sahauskaytannolla
tuotettu lauta toisiinsa.

Tavoitteena oli selvittad millaisia kilpailuetuja
kyseisella tuoteratkaisulla voidaan saavuttaa

verrattuna olemassa oleviin puuverhouspaneeleihin.

Paaosin tutkimuksessa keskityttiin kosteusvaihtelun
aiheuttamiin muodonmuutoksiin, joita on esim.

paneelin kieroutuminen, kuperoituminen ja halkeilu.

Tutkimuksessa hyddynnettiin Xamk Teollisen
puurakentamisen laboratorion laitteita ja osaamista
Savonlinnassa, seka yhteistydkumppaneita.

CASETUTKIMUS 3:
CLFAUKKOPALKIN KEHITTAMINEN

Hankkeessa tutkittiin innovatiivista CLT-
aukkopalkin kehittamista hyddyntaen vahvempia
sahatavaralujuuksia palkin rakenteessa.

CLTFseinaelementeisséa aukkojen ylityspalkeista
tulee yleensa juuri mitoittava tekija, jolloin ne
joudutaan korvaamaan muulla palkkiratkaisulla.

Tutkimuksessa selvitettiin saavutetaanko
korkeammilla lamellilujuuksilla merkittavasti
suurempi kuormituskestavyys hyédyntaen C35
sahatavaralujuutta CLFrakenteessa. Esitestissa
kuormitettiin ja vertailtiin lovi dja reik&palkkia
massiivipalkkiin. CLFpalkkien kestavyysarvoja
voidaan hyddyntaa niiden jatkokehityksessa.

ITAISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI /,/$
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TAPAUS 2

Rakenne
* 19 mm Rema 3-kemoslevy
+ 18 mm KoskiSound koivuvaneripintainen
aanieristyslevy
* 2 mm raskasmatto
+ 19 mm Rema 3-kerroslevy
Laskentamalli
+ Yhdistelma:
* Levykemrosrakenne
* Massa-jousi-massa-jarjestelma
lima&dnieristys
+ Lewy:R,39dBx3dB
Huomioita
* 2 mm raskasmatto molemmille puolille ~ + 1 dB

-1
o
ol

1 Rema 3-+kemoslevy 19 mm
2 KoskiSound koivupintainen &éneneristyslevy 18 mm
3 Raskas &éneneristysmatte 2mm

Tapaus 2 - Levy

CASETUTKIMUS 1:

CLT-KERROSTASQOVILEHDEN
ILMAAANENERISTAVYYDEN
PARANTAMINEN

Hankkeessa tutkittiin CLTFrakenteisen ovilehden iimadaneneristavyyden parantamista, jossa selvitettiin milla
ovilehden rakenteellisilla edellytyksilla n&ita ovilehtityyppeja voitaisiin kayttaa kerrostalojen huoneisto -ovina.
Kyseisiin kerrostaseoviin vaaditaan vahintdén 39dB &énitasoerolukua DnT,w). Laboratoriomittauksin tai
mallinnusmenetelmin tdma vastaa ilma&aneneristyslukua 37dB Rw), joka tulee tayttya.

Tutkimuksessa CL7ovilehtirakenteen iimadaneneristavyytta selvitettiin laskennallisen tarkastelun avulla, jossa
pyrittiin I6ytdmaéan optimaalisia ja laadukkaita tuotekehitysratkaisuja, missé oikein kohdennetuilla
rakennusmateriaaleilla ohjataan suurten kohteiden rakentamista kestéviin energia ja materiaaliratkaisuihin.
Laskennassa huomioitiin rakenteiden paksuus, tuotteiden kustannustehokas valmistettavuus seka kilpailukyky,
joita tuotevalmistajat voivat hyédyntaa tuotekehityksessaan.

Laskennalliset tulokset osoittavat, etté hydtysuhde ovilehden ilma&éneneristavyyden parantamisessa pelkan
levyrakenteen massan lisdamiselld on pieni, mikali materiaaliominaisuuksiltaan joustava kerros ei toimikaan
kaytdnnossa joustavana (tapaus 2, &dneneristysmatto). Joustava kerros vaikuttaa siis aaniteknisesti lupaavalta
ratkaisutavalta. Moni markkinoilla oleva &anieristysovilehti koostuukin levykerroksista ja joustavista kerroksista.

Laskentatuloksissa materiaaleina CLFakenteen lisdksi hyddynnettiin koivuvaneripintaista aanieristyslevya,
raskas kumimattoa, MDF ja kuitukipsilevya eri yhdistelmilla. Liséksi pohdittiin tulosten soveltuvuutta huoneiden
vélisein& ja valioviratkaisuiksi.

OVIRAKENTEEN ILMAAANENERISTAVYYDEN

JATKOKEHITYS

Levyrakenteen limazianieristys

+ Joustava kerros vaikuttas & lupaavalta Jatkossa eni
joustavien kerrosten vaihtoehtoja:
+ Kumi-korkki-sekoftematto
« Kumi-polyurstaanivazhio-sekoitematio
+ Polyurstaani rouhepuristematio
- Massan lisaamisen hyoty on pieni, jos materiaaliominaisuuksitaan joustava kerros ei toimikaan
kaENNOSSA joustavana.
+ Tasoon R, 42 o8 tanvitiava jeustavalla kerroksslla varustetun umpilevyn massa arviolta 40 - 50 kg/m?
+ Tason R, 42 dB rustetiujer olevien ovien massa
luokkaa 25 — 40 kg/m?.

OQvirakenteen ilmaganieristys

« Oven imasa ppuu ovilehden ohella wahvast karmirakenteesta ja
livistysratkaisusta

Meni aleva koostuu Jajoustavista kerroksista.

aducon

LABORATORIOKOKEET

Suositukset
- Suositellaan seuraavia rakenteita
= Tapaus 1. Rema-levyilla pinnoitetty KeskiSound-levy
- Tapaus4: 54 mm CLT
lahtokohtaisesti i karmi- ja

~ Tiistealinen ja huullettu ovilehti
= Tiivisteallinen karmi
= Tivisteallinen ja kyntteelinen kynnys

ACUcon



1] Radiaalisahaus

~ | Pohjoismainen sahaus

Liimattu aihio
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————— 5' Valmis tuote

CASETUTKIMUS 2:

RADIAALIPINTAISEN HYBRIDIPANEELIN
KEHITTAMINEN

Hankkeessa tutkittiin innovatiivista hybridipaneelia, joka valmistettiin limaamalla ohut radiaalisahattu lauta ja
normaali pohjoismaisella sahauskaytannélla tuotettu lauta toisiinsa. Tarkoituksena oli selvittdd millaisia hyotyja
kyseisella tuoteratkaisulla voidaan saavuttaa verrattuna olemassa oleviin puuverhouspaneeleihin. Pa&osin
tutkimuksessa keskityttiin kosteusvaihtelun aiheuttamiin muodonmuutoksiin paneeleissa.

Hybridipaneeleista toteutettiin prototyyppisuunnitelmat paneelin valmistusta varten, jonka jalkeen paneeleille
tehtiin kosteuskayttaytymistestit. Tutkimuksessa saatiin alustavasti selville, millaisia muodonmuutoksia (kuten
kieroutumista, kuperoitumista ja halkeilua) paneeleihin syntyy, kun niitd kosteusrasitetaan eri kosteus- ja
lampétilaolosuhteissa. Alustavista rasitustestituloksista voitiin paatella, ettd paneelien muotopysyvyys eri
kosteustilarasituksissa ja kuivahtamisen/palautumisen jalkeen vaikuttaa erittdin hyvalta jo tdssa vaiheessa.
Arvioitavaksi viela jaa tuoteratkaisun valmistettavuus ja kustannuskilpailukyky seka soveltuvat kayttdkohteet.

Tutkimuksessa hyédynnettiin Xamk Teollisen puurakentamisen laboratorion laitteita ja osaamista
Savonlinnassa, seké yhteistybkumppaneita.

1 Tuote Sydi i Kost Pak Leveys Pituus. Maard Seindn korkeus
unnus Enpuoli osteus aksuus
veane! (mm) (mm) (kpl) (mm)
=) Radiaalisahattu
8-10%
T2.1 0 ﬁ =l Nakyvalld puolella ) 25 70 1000 5 350
Pohjalauta
70 8-10%

Radiaalisahattu
810%
Nakyvalla puolella 25 95 1000 5 475
o Pohjalauta
95 8-10%

T2.2 0

Nakyvalla puclella 25 120 1000 5 600
Pohjalauta
125 8-10%

=] Radiaalisahattu
8-10%

8-10%

T2.4 I'e) ﬁ Nékyvélld puolella 25 145 1000 5 725
& ¥
Pohjalauta

145 __l 8-10%

ol Radiaalisahattu
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CLT-levyn lamellirakenne
40+ 20+ 40+ 20 + 40

Merkinnéit
40=C35
20=C24

CASETUTKIMUS 3:

CLT-AUKKOPALKIN KEHITTAMINEN

Hankkeessa tutkittiin CLTFaukkopalkin kehittdmista hyédyntden vahvempia sahatavaralujuuksia rakenteessa.
CLTseindelementeissa aukkojen ylityspalkeista tulee yleensa juuri mitoittava tekija, jolloin ne joudutaan
korvaamaan muulla palkkiratkaisulla, kuten limapuupalkilla. Tama ei kuitenkaan ole visuaalisesti tai
rakenteellisesti tdysin ongelmaton ratkaisu. Tutkimuksessa selvitettiin saavutetaanko korkeammilla
lamellilujuuksilla merkittavasti suurempi kuormituskestavyys hyddyntaen C35 sahatavaralujuutta rakenteessa,
jossa nykyisin CLTlevyn lamellit valmistetaan pelkastdan C24 sahatavaralujuudesta.

CLTpalkkiratkaisun valmistus taytyisi suunnitella siten, etté pituussuuntaiset lamellit ovat dimensioiltaan ja
lujuudeltaan suurempia, missa nama kantavat tulevan kuorman, kun taas valilamellit huolehtisivat rakenteen
mittapysyvyydesta. Mydskaan talla hetkella ei ole yhtendisid mitoitusséaéant6jaCLIp al ki n r ei 61 |
olemassa Eurokoodissa, mutta palkin kestavyys voidaan kuitenkin teoreettisesti laskea ja lisaksi testata, jolloin
CLTFpalkin tulosarvot olisivat kayttokelpoisia. Esitestissa kuormitettiin ja vertailtiin lovi dja reikapalkkia
massiivipalkkiin. CLFvalmistajat voivat hyddyntaa palkkien kestavyysarvoja omassa tuotekehityksessaan.

Kuormitustestit ja testausraportti toteutettiin Xamk Teollisen puurakentamisen laboratoriossa Savonlinnassa.
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Liitosmenetelmien, modulaarisuuden ja
konseptoinnin kehittdminen CLT -tuotteissa

Hankkeessa on edistetty teollisen puurakentamisen kehittymista, kilpailukykya seka
konkreettisten hankkeiden toteuttamista yhdessa Itdgisen Suomen puutuoteklusterin
osaamisella. Valmista aineistoa litosmenetelmien, modulaarisuuden ja konseptoinnin
kehittamisestd CLFtuotteissa I6ytyy hankesivuilta, jotka edistavat alan standardisointia.

Edistetaan CLHevyista ja-
Periaatteet elementeista tuotettujen

muokattavissa mihin modulaaristen rakennusten
tahansa CLTF valmistajia kohti
elementtituotannoissa yhtendisempaa

kaytettaviin elementti- ja litosjarjestelmaa, niin
moduuliliitoksiin elementtien kuin moduulien
valisissa liitoksissa

Tavoitteena tarjota
periaatteellisia CLF
elementtien ja
vaakarakenne
elementtien valisia
levy- ja
elementtiliitoksia

-Kahden erillisen moduulin liitos toisiinsa
on mahdollista toteuttaa tiiviina, jaykkana ja siistina

() A — |Eﬁﬁm |°"Dmm Hyddynnetaan Kaikkien liitosten suunnittelussa tulee huomioida liitosten
B tietomallinnusta kyky kestaa kuormituksia, litosten ilmatiiveyden
e puurakentamisen huomioiminen, liitosten arkkitehtuurinen ilme
e 47 e verkostohankkeiden (nakyvéa/piilossa oleva kiinnike), seka liitosten
e johtamisessa ja muuntojoustavuus/purettavuus rakennusta tai moduulia
— ; I I viestinnassa muunneltaessa

K palkin ylspasnesiie lov kehapalissa,

innitys osakiereruvi Ex100mm Zkplki

2 Ymp. port. vaneri 16mm, kinnitys pyorea.
I konenaula 2,5%50 K300, jakoksissa k150

F d :
puastapitus

Perustuskinnitys,
81 20mem 4kpl | Kiinnike —

0,467 KIINNIKE YP. % l
4 1

Erikoiskiineike, terasievy fA 1 i
Ex150x400mm joka ankluroity betonim i H

Z2x50mm wkirima,

ity KS & 2.9mm k300

18mem puukustunen T5-levy

22x50mm tukirima, A Rl

kamnitys KS kampanaula B5x2.9mm k300~ — = =

2 X KP 22x100mm, kinnitys

alaparteeseen S4ankestiva puur

564, 2mm K300, C4 Ruspert pinnode

PERUSTUKSET JA ROUTASUQJAUS PERUSTUSSULNNITELMAN MUKAAN. - —
PN ARk 5 “Moduulien noston voi suoritaa esim.
A




CLT-LEVYT: OY CROSSLAM KUHMO LTD

IKKUNAT: KLAS1

OVET: PUUSTAMO OY

KEITTIO- JA KIINTOKALUSTEET: KALUSTE PAIVARINTA OY

IRTOKALUSTEET: FIBU RAKENNUSTOIMISTO OY

Moduulirakenteinen CLT -talokonsepti
majoitusratkaisuilla

Keskeisena tavoitteena on saada Itdisen Suomen osaaminen ja asiakastarve kohtaamaan
kotimaassa seké viennissa. Taman toteutukseen laadittiin visuaalinen markkinointiaineisto,
mika herattaa asiakkaan kiinnostuksen aluetta, tuotteita ja yrityksiéa kohtaan.

Aineisto kokonaisuudessaan edistaa teollisen puurakentamisen ja siihen liittyvien rakennusosien / moduuleiden
sekd yritysten tunnettavuutta, vetovoimaa seka kaupallisuutta.

Markkinointiaineiston siséltd koostuu kolmesta osasta:
A VYileisesittely Itaisestd Suomesta hanketoimijoiden vastuualueelta
A DEMO-tuoteperhe (sis. arkkitehtitason aineiston CLFdemotalon moduuleista)
A Klusteriyritysesittelyt
A Lisavaihtoehtona kattoikkunaratkaisut, joilla edistetaén hybridi- ja moduulirakennustuotteiden suunnittelua

ja osaamista ITAPUWhankkeen muuntojoustavassa ja modulaarisessa CL-Talokonseptissa. Kattoikkunat
toimii moduuliratkaisuna ja hienona lisdelamyksena majoittuville matkailijoille vastaten erikseen kysyntaan.
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Moduulirakentamisen etuja

SAASTOT

Kokonaiskustannukset pienenevéat 10 830 %
Moduulirakentaminen vahentaa tyévoimakustannuksia,
materiaalihukkaa ja aikatauluun liittyvia viiveita.

RAKENNUSAIKA

Rakennusaika lyhenee 30 650 %

Moduulirakentamisessa useat tydvaiheet, kuten moduulien
valmistus ja perustusty6t, suoritetaan samanaikaisesti.
Lyhyempi rakennusaika véhentaa aikataulusta johtuvia
kustannuksia, kuten tyémaan ylléapitoa.

TYOMAAN YLLAPITO

Tydmaan yllapitokustannukset pienenevat 20 630 %
Lyhyempi tyéaika ja pienempi tydvoiman tarve vahentavat
tybmaan yllapitoon liittyvia kuluja, kuten tydmaatilojen,
varastoinnin ja sdhkénkulutuksen kustannuksia.

VAHEMMAN MATERIAALIHUKKAA
Materiaalihukka vahenee 10 9815 %

Tehdasolosuhteissa materiaaleja kaytetdan optimaalisesti, ja

jate voidaan kierrattaa tehokkaammin.

SAAOLOSUHTEIDEN VAIKUTUS

Lisdsaastd 0610 %

Moduulit valmistetaan sisétiloissa, joten rakentaminen ei
viivasty sateen, pakkasen tai muiden saatekijoiden takia.

KIINTEISTON KAYTTOONOTTO NOPEUTUU
Vuokratulojen kertyminen voi nopeutua jopa 20 850 %
Nopeampi valmistumisaika mahdollistaa rakennuksen
kayttodnoton aiemmin, mika voi tuottaa merkittavaa
taloudellista hyotya esimerkiksi vuokra- tai
liketilakohteissa.

TYOVOIMAKUSTANNUKSET

Tyovoimakustannukset pienenevéat 20 850 %
Tehtavakohtainen tyévoiman tarve on pienempi, koska
suurin osa tygsta tapahtuu tehtaassa automatisoiduissa tai
puoliksi automatisoiduissa olosuhteissa. Tydmaalla
vaadittavien tyontekijoiden méaara voi vahentya jopa 70 %.




Markkina -
vuoropuhelu

kilpailukyvyn keinona

n Kokemuksia markkinavuoropuheluista,
millaisena markkinavuoropuheluprosessi on koettu,
miksi niita ei kayteta kaikissa kohteissa

n Haastattelut tilaajista, rakennusliikkeista,
osatoimittajista ym. osapuolista

n Raportti: Hyvat kaytannot koottu, kehittdmisehdotukset
ja johtopaatokset

n Julkaisu Maatta, T. 2025. Kokemuksia
markkinavuoropuheluista. Itdpuu-hanke. Oulun yliopisto,

Mittaustekniikan yksikko, Kajaani.

Julkaisuun paasee tasta linkista
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https://www.xamk.fi/app/uploads/sites/2/2026/02/Kokemuksia-markkinavuoropuhelusta.pdf

Mannyn pinta - ja sydanpuun
ominaisuudet ja kaytettavyys

v Uusi, ITAPUUhankkeessa tehtyjulkaisu
antaa tietoa pinta - ja sydanpuun erityisista
ominaisuuksista

n Pyrkii edistdmaan mannyn puuaineksen
optimaalista hyodyntamista

n Julkaisu Harju, A., Verkasalo, E. ja Venalainen, M.
Mannyn pinta- ja sydanpuun ominaisuudet ja kaytettavyys.
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 18/2025.
Luonnonvarakeskus. Helsinki. 65 s.

Maénnyn pinta- ja sydanpuun
ominaisuudet ja kaytettavyys

Julkaisuun paasee tasta linkista

(http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-027-5)

Anni Harju, Erkki Verkasalo ja Martti Venildinen

Luk%

'-"ﬂ'l:m- i biotalouden tutkimus 18/2025
Marm).'n pinta- ja sydanpuun
ominaisuudet ja ké'ytettéivyys

Anni Harjy, ik Verkssalo ja Martt Vensis

Luk?

&
"L/’ ,

N ITAISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI
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VIENNIN
TIEKARTTA

A Laajakontaktointi
kotimaan ja viennin
verkostojen kanssa

A Tiekartan
rakentaminen

VIENNIN EDISTAMISEN
TYOPAJAT
JA
VERKOSTOT

A Kuusamossa ja
Kuhmossa
toteuttajien,
yrittajien ja
asiantuntijoiden
kesken

A Metsakeskus
WoodCircles

KOTIMAAN JA
VIENNIN
VIESTINTA-
AINEISTO

A Laaja aineisto
suomeksi
ja englanniksi

YRITYSTEN
VIENTIVALMIUKSIEN
SELVITTAMINEN

A Kansainvéliset yhteydet
ja verkostojen
hyédyntaminen

(Berry+, Vanguard Initiative)




Viennin toimenpiteita, puutuotteiden
viennin edistaminen ja viennin tiekartta

Viennin tiekartoista tehtiin kohdemaittain suppeat ja laajat versiot. Kasittelyssa
olevat maat: Ruotsi, Norja, Tanska, Saksa ja Ukraina.

A Tiekartan tavoitteena on helpottaa rakennusviennin aloittamista ja/tai laajentamista . Kohderyhmin& ovat
Itdisen Suomen puutuoteklusterin toimijat. Rakennusvientiin on erilaisia toteuttamistapoja ja painopisteeksi
tiekartassa on otettu nakdkulma, jolla haetaan sopivia rakennushankkeita ja niiden yhteystietoja. Eri toimintamallien
avulla voidaan konkreettisesti tarjota Itdisen Suomen puualan tuotteita potentiaalisille asiakkaille. Sisélloltéan
tiekartta ei ole markkinaselvitys.

A Kotimaan ja viennin markkinointiaineiston laadinta (yhteistyossa markkinointitoimiston kanssa)
seka viennin tiekartan visualisointi.

A Viennin edistamisen tydpajat Kuusamossa ja Kuhmossa puutuoteklusterin yrityksille: tavoitteena viennin
kehittdminen ja asiakaskunnan laajentaminen mm. Ruotsin/Pohjoismaiden markkinoilla.

A Kansainvéliset yhteydet :
A Kaj a a nntesegienal €onference of the Vanguard Initiative N e t w ekonfetenssi
Norjan puurakentamisen organisaatiot, palaverit

A
Minte \ A Tietojen vaihto kv-kaupan nakékulmasta: Woodbuild Finland 2025 & tapahtuma
< dokumentteja pitsa olla (kansainvdlisille vieraille esiteltiin suomalaista puurakentamista ja vieraat esittelivdt oman maansa ja yritystensa puuraketamista)
A
A

Jokaisessa maassa ("evidence pack)
Asuntomessut (Oulu 2025) jaHabitare 2024-messut

* P (A1-A3) tuotttle « kenan et sekens Viennin edistdamisen tydpaja makedonialaisten kanssawoodpoliksella
* limasteseluiys/LCA hankekohtaiest DK/Semg (yrittéja Stote Todorov ja arkkitehti Marjancho Davitkov)

varmuudella; DEAJA Vleistyy).

* CPR/DoP-asiakirjat a viittays EU-n CPR-aikatauluun,
. Rﬂf:renssH.(Af! Ikoulut, b
toteuma yhteenveto (Dk: e

iV, 25UnNot) ja rajat vs.
imerkkitaulukon logiikalla).
+ Sertiffainti/standardit (ET

N, Cl i
alkuperatiedot, B

/,/$ ITAISEN SUOMEN PUUTUOTEKLUSTERI



M

=
-

Viennin edistaminen

Vie &1 tiekartat
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